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Una incorrecta elasticidad del corazon causa enfermedades
graves pero no entendemos por qué
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La elasticidad esta determinada por el plegamiento de proteinas
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Experimentos de molécula individual: de una en una
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Moralidad percibida
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La percepcion de la honestidad global de distintas profesiones
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La actividad cientifica se considera moral

¢ Es moralmente correcto
todo lo que hago?

¢ Es moralmente correcto
todo lo que produzco?

éSon moralmente correctas las
herramientas que utilizo?




La actividad cientifica proporciona productos
pero no especifica sus usos

¢ Es moralmente correcto
todo lo que produzco?




El desarrollo de la fisica nuclear

Ernest Rutherford: padre
de la Fisica Nuclear
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Proyecto Manhattan para desarrollo de armamento nuclear
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Fritz Haber (1868-1934)

Sintesis de amoniaco

N,(g) + 3H,(g) €> 2NH,(g)

* Produccioén de fertilizantes
* Permite la alimentacion de la poblacion mundial
* Premio Nobel de Quimica (1918)

“En tiempos de paz, el cientifico pertenece al Mundo; en
tiempos de guerra, el cientifico pertenece a su pais”

Desarrollo de armamento quimico (1915)




La actividad cientifica usa herramientas tomadas de la naturaleza

éSon moralmente correctas las
herramientas que utilizo?



Henrietta Lacks

Células Hela

Las células Hela se obtuvierony
distribuyeron sin consentimiento ni
conocimiento por parte de Henrietta o
su familia

Resultan ser una herramienta ideal para
bidlogos celulares porgue son inmortales

Se usaron para fabricar la vacuna de la
polio

11.000 patentes basadas en células Hela

A dia de hoy, se siguen empleando en
multitud de laboratorios




La actividad cientifica proporciona verdades universales

¢ Es moralmente correcto
todo lo que hago?




Un motivo de preocupacion

P N La investigacion es fundamental para lograr mejores resultados en la lucha contra el
aecc cancer. Por ello, la investigacion contra el cancer es uno de los pilares de actuacion
S de la aecc, que promueve y financia proyectos de investigacion biomédica y social.

La mayoria de los estudios sobre cancer que se
publican en las mejores y mas prestigiosas revistas
cientificas no pueden ser reproducidos o validados...

Begley y Ellis. 2012. Nature 483, 531



La sociedad comienza a dar signos de desconfianza
hacia la ciencia

The
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Unreliable research m
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Scientists like to think of science as self-correcting. To an alarming degree, it is not CDB
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Questions have dogged the STAP technigue—which the researchers claimed could make all the cell
types in a mouse fetus—from the start.

Nature retracts controversial stem cell papers

How Japan's stem cell study became a scandal

Ploneenng research on stem cels In Japan took a senes of bzame tums,

Y oo Senior RIKEN scientist involved in stem cell
scandal commits suicide

There are errors in a lot more of the scientific papers , e
W Tweet 36 m,:: G+ 16

being published, written about and acted on than
anyone would normally suppose, or like to think.




El problema de la irreproducibilidad en ciencia

EDITORIAL

Solving reproducibility

he reprodocibility peoblem in science is a familior
issue, not only within the scientific conmmunity,
but with the general public as well. Recent devel-
opements in social psychology (such as frundulent
research by D Stapel) nnd cell bickogy (the Am
gen Inc, und Bayer AG reports on bow mrely they

could reproduce published resulty) have become

widely known, Nearly every field is affected, from ckni
cal trials and neurckmaging
0 econamics and compater
schence,. Obwions  soluthns
include more rescurch on
sttistical und  behavioesl
fixes for imeprxducibility,
activisem for policy changes,
und demanding more pre-
registration and data shas
ing from grantees, Two Per-

Lagrs and John Armold Foundation in peartnership
with the Center for Open Science). Among its many
features, this platform can enable sclentists 1o easily
track the history of all versions of every document or
data set and the exact contridutions made by each team
member. All project materials can be given persistent
Mentifiers, und the tracking of provenance allows any
subsequent research project to give proper credit to the
onginal. Profects using this
platform include the Shared
Access Research Ecosystem
project of the Association
of Research Libraries and
its purtners. This project
endeyvors ta connect schol
arly metadata and allow the
identification of virious ele-
ments of o research project,

Science, 26 June 2015
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El problema de la irreproducibilidad,
gue ademas se agrava porque no se
transmite a la sociedad como
funciona el sistema de ciencia
profesional

El sistema de ciencia propicia que se
generen expectativas poco realistas



La evolucion historica de los cientificos

Lavoisier

Siglo XVIII Siglo XXI
Aristocratas - Profesionales
Financiacion propia - Financiacion publica



Objetivos del cientifico profesional

 Obtencion de resultados (descubrimientos)
* Publicacion de articulos cientificos (papers)

Disefio Desarrollo del Redaccion del Revision por pares

del proyecto |:> trabajo experimental I:> manuscrito |:> (peer review) |:> PUBLICACION
(6 meses) (1 -5 anos) (6 meses) (6 meses)

Una gran parte de los
proyectos no funciona



Sistema de revision por pares

Los autores envian un manuscrito a una revista cientifica
El editor evalua si el tema se ajusta a la politica editorial de |a revista

En caso afirmativo, envia el manuscrito para su evaluacion por 2-5 revisores
(cientificos expertos andnimos que no reciben compensacion)

Los revisores dan su opinion y envian sus comentarios al editor

El editor toma la decision: rechazar el trabajo, aceptarlo o recomendar
cambios y volver al punto 3 de nuevo



El sistema es fragil y presupone honestidad

@ AMERICAN SCIENTIFIC PUBLISHERS
S Journal of Computational Intelligence and Electronic Systems
FosLa e Phone: +86-24-83958379-807 Email: asp.jcies@gmail.com

July 23,2014

Acceptance Letter

Dear Margaret Simpson, Kim Jong Fun,Edna Krabappel,

Congratulations! As a result of the reviews and revisions, we are pleased to inform you that your
following paper has been formally accepted for publication in Journal of Computational
Intelligence and Electronic Systems (http:/www.aspbs.com/jcies/).

El texto lo escribido un ordenador al azar.
El articulo se acepto en dos revistas cientificas.



Conflicto de intereses

1998: Andrew Wakefield publica un articulo que relaciona la vacuna
triple virica con aparicion de autismo en los ninos vacunados.

La investigacion estaba financiada en secreto por abogados cuyos
clientes habian demandado por ese motivo a los fabricantes de vacunas.

La existencia de conflicto de interés no es

negativa, el problema es que no se
declare y afecte al juicio critico del autor




La carrera profesional de un cientifico
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Causas de irreproducibilidad

1. Dificultad intrinseca a la investigacion cientifica

Investigar sobre lo desconocido es dificil y presenta numerosos retos: no se
pueden controlar todas las variables en un experimento al 100%.

2. Falta de rigor o profesionalidad

Por ejemplo, cuando publicar un paper es mas importante que el descubrimiento
cientifico. “Sé que este disefio experimental tiene sus problemas, pero voy a
describirlo de tal modo que el revisor no se dé cuenta y no me haga una revision
negativa”

©
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3. Fraude

Acciones deshonestas que se aprovechan de la fragilidad del sistema para el
beneficio propio



El fraude se puede minimizar pero no evitar

Algunos ejemplos de fraude:

 El hombre de Piltdown (1912): craneo de hombre +
mandibula de orangutan.

 Hwang Woo-Suk (2004-2005): produccion de células embrionarias
desde tejidos adultos. Los datos no eran ciertos.

* Jan Hendrik Schon (2002): multitud de resultados acerca de
semiconductores organicos resultaron ser inventados.



Las posibles consecuencias del fraude

Dong-Pyou Han (centre) confessed to fabricating and falsifying data on an HIV vaccine.

RESEARCH MISCONDUCT

Uneven response to
scientific fraud

The case of jailed US vaccine researcher Dong-Pyou Han
shows up inconsistent nature of penalties.

CHARLIE NEIBERGALL/AF/ FA

BY SARA REARDON

are is the scientist who serves time on

charges of research misconduct. But

on 1 July, Dong-Pyou Han, a former
biomedical scientist at lowa State Univer-
sity in Ames, was sentenced to 57 months
in prison for fabricating and falsifying data
in HIV vaccine trials. Han has also been
fined US$7.2 million and will be subject to
three years of supervised release after he
leaves prison.

His case had a higher profile than most,
attracting interest from a powerful US
senator. Han’s harsh sentence raises ques-
tions about how alleged research fraud is
handled in the United States, from decisions
about whether to prosecute to the types of
punishment imposed by grant-making
agencies.

Han was forced to resign from lowa State
in 2013, after the university concluded that
he had falsified the results of several vaccine
experiments supported by grants from the
US National Institutes of Health (INIH). In
some cases, Han spiked rabbit blood samples
with human HIV antibodies so that the vac-
cine seemed to have caused the animals to
develop immunity to the virus.

In a confessional letter sent to the univer-
sity just before its investigation concluded,
Han said that he began the subterfuge to
cover up a sample mix-up that he had made
years before.

The US Office of Research Integrity
(ORI), which oversees investigations into
alleged misconduct involving NIH funds,
barred Han from receiving federal grants for
three years — the maximum penalty that it
generally imposes on junior investigators.
The case probably would have ended there
had it not drawn the attention of Senator
Charles Grassley (Republican, lowa), who
has a history of investigating misconduct in
the biomedical sciences.

“This seems like a
very light penalty for
a doctor who pur-
posely tampered with
a research trial and
directly caused millions
of taxpayer dollars to
be wasted on fraudu-
lent studies,” Grassley

=

This story s the first

inan occasional wrote in a February
series on research 2014 letter to the ORI.
misconductin the The office can issue
United States. lifetime funding bans,

Nature, July 2015



Como combatir la falta de rigor o profesionalidad en ciencia

e Concienciacion entre la comunidad cientifica
 El propio cientifico ha de ser su revisor mas riguroso

* El cientifico ha de ser tan critico con su propio trabajo (publicado o no) como con el
de los demas

* Exponer publicamente criticas, matices, etc. No quedarse callado
 Mejoras del sistema de revision por pares: publicacion de informes de los revisores
* No dejarse llevar por la competitividad: hay que saber perder

* Transmitir estos valores a nuestros pupilos



¢ CoOmo convenzo a la sociedad de que me financie?

1953

Watson y Crick, conclusidon de su trabajo en el que describen la estructura del DNA.
Revista Nature

“It has not escaped our notice that the specific pairing we have postulated immediately
suggests a possible copying mechanism for the genetic material”

Conclusion cientifica

2015

Conclusiéon de un paper al azar en la revista Nature en 2015.

“In summary, the structure of the F-actin-tropomyosin complex shows how F-
actin filaments are stabilized in health and destabilized in certain diseases”

Conclusién con un impacto social

éDonde esta el
punto medio?



Modelo de financiacion publica de la investigacion

Union Europea. Programa H2020

H2020 promises more breakthroughs, discoveries and world-firsts by
taking great ideas from the lab to the market.

Estados Unidos. Fundacion Nacional para la Ciencia (NSF)

i N We are tasked with keeping the United States at the leading
edge of discovery in areas from astronomy to geology to zoology

‘e
e o2
Estados Unidos. Institutos Nacionales de Salud (NIH)
N N, . . . .
ke % NIH is the nation’s medical research agency—making
%(A)gg important discoveries that improve health and save lives.
R eSS

Deriva hacia la busqueda de resultados utiles e inmediatos



... ¢y ahora qué hacemos?

La ciencia tiene un gran componente vocacional: autocontrol. Paginas web: Retraction
watch, PubPeer

Divulgacion de la actividad profesional de un cientifico para evitar la “decepcion”

Hay que rebajar las promesas cientificas. La utilidad de la ciencia se demuestra por sus
exitos pasados, no por los futuros

éInspectores de ciencia?

Conseguir un equilibrio entre presuncion de honestidad y espiritu critico

Hay que generar conciencia y ser implacable con los tramposos... épero cuanto esfuerzo
es conveniente invertir en determinar si ha habido fraude?



Moralidad percibida

10

Cientifico

Cientifico (tras clase)



Mensajes para llevarse a casa

La actividad cientifica esta repleta de problemas morales porque:
 Genera verdades universales
* Genera productos pero no especifica su uso
* Usa herramientas tomadas de la naturaleza

Ante el potencial menoscabo de la imagen de |a ciencia:
* Concienciacion acerca de la dimension moral de la ciencia
entre los miembros de la comunidad cientifica
* Divulgacion de la actividad cientifica hacia la sociedad




Os agradezco vuestras opiniones, criticas y
comentarios, que podeéis enviar a:
jalegre@cnic.es



La genética y la eugenesia

A o) ‘ " DNA ("W'

Nucleus Chromosome

Seleccion de embriones
para evitar enfermedades

La informacion genética
se almacena en el DNA

She's 9ot my eyes,her —
fathers nose and the donoris
chawnce of viot contvacking

Nifios con tres padres
(legal en Reino Unido desde
octubre de 2015)



Desarrollo de tratamientos médicos caros

Your Guide to
ZALTRAP® (ziv-aflibercept)

ZALTRAP (ziv-aflibercept) is a prescription anti-cancer medicine used in combination with the chemotherapy
regimen S-fluorouracil, leucovorin, and irinotecan-{FOLFIRI) to traat metastatic colorectal cancer that has
progressed during or after treatment with other anti-cancer medicines that include oxaliplatin.
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. ' "». 2 To find out how Sanofi Patient Connection™ can help you, click here, or call 1-855- 4 ‘1
Ay g ZALTRAP (1-855-925-8727), Monday through Friday, from 9:00 AM to 3:00 PM ET.

e Zaltrap es un medicamento para pacientes de cancer de colon metastatico
e El tratamiento cuesta mas de 10.000 dolares al mes

 De media, el tratamiento alarga la vida de los pacientes un mes y medio



Experimentacidén nazi con seres humanos

Dilema: équé hacemos con los resultados
obtenidos en investigaciones no éticas?



Experimentacion con animales

En la Union Europea se emplean 11 millones de animales de experimentacion al afno




